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Prosime Vas, prfed pfipojenim a uvedenim servopohonu
do provozu, pfecist podrobné tento navod !

Preventivni a ochranna opatfeni uplatnéné na tomto vyrobku nemohou poskytovat poZzadovanou

bezpecnostni droven, pokud vyrobek a jeho ochranné systémy nejsou uplatriované pozadovanym

a popsanym zpusobem a pokud instalace a Gdrzba neni vykonavana podle prislusnych predpisd
a pravidel!
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Tento Navod na montaz, obsluhu a tdrZbu je vypracovan ve smyslu poZzadavkd pfislusnych zédkond a nafizeni
vlady SR, resp. CR a ve smyslu pozadavkd Vyhlasky MPSVR SR ¢. 508/2009 Z.z.
Je vypracovan s cilem zajistit bezpecnost a ochranu zivota a zdravi uzivatele a s cilem zamezit vzniku
materialnich Skod a zamezit ohrozeni zZivotného prostredi.

1. VSeobecné
1.1 Uéel a pouZiti vyrobku

Elektrické servopohony (dale ES) pfimocaré typu ST 0O (dale ST), resp. STR 0
s regulatorem polohy (dale STR) jsou vysokovykonné elektromechanické vyrobky, konstruované pro
pfimou montaz na ovladané zafizeni (regula¢ni organy - armatury, ap.). Typ ST je uréeny pro dalkové
ovladani uzaviracich organa a typ STR pro automatickou regulaci regula¢nich organ( v obou smérech
jejich pohybu. Mohou byt vybavené prostfedky méfeni a fizeni technologickych procesu, u kterych je
nositelem informace na jejich vstupu a (anebo) vystupu unifikovany analogovy stejnosmeérny proudovy
anebo napétovy signal. Mohou se pouzivat v topenarskych, energetickych, plynarenskych,
klimatizaCnich a jinych technologickych zafizenich, pro které jsou svymi uZzitkovymi vlastnostmi
vhodné. Na ovlddané zafizeni se pfipojuji pomoci pfiruby podle ISO 5210, resp. prostfednictvim
sloupku a pfirub.

Upozornéni:
PA ES se zabudovanym regulatorem v koncovych polohdch neni mozné pocitat s tésnym uzavienim

prostrfednictvim ovladacich signald.
Moznost spinani ES prostrfednictvim polovodic¢ovych prvkd/spinacd konzultujte s vyrobcem.

A Je zakazané pouzivat ES jako zdvihaci zafizeni!

1.2 Pokyny pro bezpeénost
1.2.1 Charakteristika vyrobku z hlediska miry ohroZeni

ES typu ST a STR na zakladé charakteristiky uvedené v ¢asti ,Provozni podminky“ a z hlediska
miry ohroZeni je vyhrazené technické zafizeni s vysokou mirou ohroZeni, pfitom se jedn& o elektrické
zafizeni skupiny A (viz. Vyhlaska ¢. 508/2009 Z. z. MPSVR SR, 82 a P¥iloha ¢&. 1, Ill. ¢ast, odst. A —
plati pro Gzemi SR). ES jsou ve smyslu smérnice LVD 2014/35/EU, pfisludného nafizeni viady CR
118/2016 anormy EN 61010-1:2010+A1:2019 ur¢ené pro instala¢ni kategorii (kategorii prepéti) I,
stupen znecisténi 2.

Vyrobek spliiuje zakladni bezpe&nostni pozadavky podle CSN EN 60204-1 a je ve schod& s CSN EN
55011/A1 v platné edici.
Poznamka: Zarazeni mezi elektrické zafizeni skupiny A vyplyvd z mozZnosti umistit
servopohon v prostorech z hlediska drazu elektrickym proudem Zivotu nebezpecnych
(prostfedi mokré — moznost pasobeni strikajici vody).

1.2.2 Vliv vyrobku na okoli

Elektromagneticka kompatibilita (EMC): vyrobek odpovida poZadavkiim smérnic Evropského
parlamentu Rady Evropy a Rady Evropy o aproximaci pravnich predpist ¢lenskych statu, tykajicich se
elektromagnetické kompatibility 2014/30/EU, nafizeni viady CR 117/2016 a pozadavkdm norem EN
IEC 61000-6-4:2019, EN IEC 61000-6-2:2019, EN IEC 61000-3-2:2019 a EN 61000-3-3:2013 +
A1:2019.

Vibrace vyvolané vyrobkem: vliv vyrobku z hlediska vyvolavani vibraci je zanedbatelny

Hluk vytvareny vyrobkem: hladina hluku A v misté obsluhy max. 78 dB (A).

1.2.3 Pozadavky na odbornou zpdsobilost osob vykonavajicich montaz, obsluhu a
adrzbu

A Elektrické pfipojeni mize vykonavat osoba znal& podle 85 vyhlaSky 50/1978 Sb.
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Pokyny pro zasSkoleni obsluhy
Obsluhu mohou vykonavat pracovnici odborné zpUsobili a zaSkoleni vyrobnim zavodem, resp.
smluvnim servisnim stfediskem.

Upozornéni pro bezpeéné pouzivani

Jisténi vyrobku:

ES ST a STR nema vlastni ochranu proti zkratu, proto do pfivodu napajeciho napéti musi byt

zafazeno vhodné jistici zafizeni ( jisti€ resp. pojistka ), které slouzi zaroven také jako hlavni vypinac.
Druh zarizeni z hlediska pfipojeni : Zafizeni je uréené pro trvalé pfipojeni.

1.3 Udaje na servopohonu

Typovy Stitek: Stitek vystrazny:
REGADA (€| 1P Vi A
&® TP I0E | D
| kN[ -o1- kN] | mm.min | mm|

Typovy Stitek obsahuje zakladni identifikacni, vykonové a elektrické Udaje: oznaceni vyrobce, typ,
vyrobni Cislo, max. zatézovaci a vypinaci sila, rychlost prestaveni, stupen kryti, napajeci napéti a
proud.

Grafické znacky na servopohonu
Na servopohone jsou pouzity grafickeé znaCky a symboly nahrazujici napisy, nékterée z nich jsou v
souladu s CSN EN ISO 7010, CSN ISO 7000 a IEC 60417 v platné edici.

/A Nebezpe&né napéti (CSN EN ISO 7010-W012)
-y | Zdvih servopohonu

oF- Vypinaci sila

“/ﬁ Ruéni ovladani (0096 CSN ISO 7000)
@ Svorka ochranného vodice (5019 IEC 60417)

1.4 Podminky zaruky

Konkrétni podminky zaruky obsahuje kupni smlouva.

Zaruéni doba je podminénd montazi pracovnikem znalym podle § 5, vyhlasky 50/1978 Sb.,
a zaSkolenym vyrobni firmou, resp. montazi smluvnim servisnim stfediskem.

Dodavatel zodpovida za kompletnost dodavky a zarucduje vlastnosti vyrobku, které stanovuji
technické podminky (TP) anebo vlastnosti dohodnuté v kupni smlouvé.

Dodavatel nezodpovida za zhorSené vlastnosti vyrobku, které zpasobil odbératel pfi skladovani,
neodbornou montdzi anebo nespravnym provozovanim.

1.5 Servis zaruéni a pozarueni

Zaruéni servis je vykonavany servisnim stfediskem vyrobniho zavodu, resp. nékterym
smluvnim servisnim stfediskem na zakladé pisemné reklamace.

PFi reklamaci se doporucuje pfedloZit:
kopii resp. opis potvrzeni 0 montazi a instalaci
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zakladni Udaje z typového Stitku (typové a vyrobni ¢islo)
popis reklamované chyby (dobu nasazeni, okolni podminky (teplota, vihkost, ...)), reZim provozu
véetné ¢etnosti spinani, druh vypinani (polohové anebo silové), nastavena vypinaci sila).
Doporucujeme, aby pozaruéni servis byl vykonavany servisnim stfediskem vyrobniho zavodu,
resp. nékterym smluvnim servisnim stfediskem.

1.5.1 Zivotnost servopohont:

Zivotnost ES je minimalné 6 roka.

Servopohony pouzité na uzaviraci rezim (uzaviraci armatury) vyhovuji pozadavkim na minimalné
15 000 pracovnich cykli (cyklus Z - O —Z pro linearni servopohony).

Servopohony pouzité na regulacni provoz (regulacni armatury) vyhovuji nize uvedenym poc¢tim
provoznich hodin, pfi celkovém poctu 1 milion sepnuti:

Cetnost spinani
max.1200[h"] | 1000[h" | s00[h" | 250[h" | 125 [hY]
Minimalni o¢ekavana Zivotnost-pocet provoznich hodin
850 | 1000 | 2 000 | 4 000 | 8 000

Doba ¢Cistého chodu je min. 200 hodin, maximalné 2 000 hodin.

Zivotnost v provoznich hodinach zavisi od zatizeni a ¢etnosti spinani.

Poznamka: Velka ¢etnost spinani nezajistuje lepsi regulaci, proto nastaveni parametrd regulace volte
jen s nevyhnutelné nutnou &etnosti, potfebnou pro dany proces.

1.6 Provozni podminky
1.6.1 Umisténi vyrobkd a pracovni poloha

Zabudovani a provoz servopohonu je mozny na krytych mistech pramyslovych objektl bez
regulace teploty, vlhkosti a s ochranou proti pfimému vystaveni klimatickym vlivdm (napf.
pfimému slune¢nimu zéafeni).

Servopohony musi byt umisténé tak, aby byl pfistup ke kolu ruéniho ovladani (2), obr.2, ke krytu
ovladaci skfiné, do ovladaci skfiné, k vyvodkam (11), obr.1.

Zabudovani a provoz servopohonu je mozny v libovolné poloze. Obvyklou je poloha se svislou
polohou osy vystupni ¢asti a s ovladanim nahofe. Nedoporucuje se poloha servopohonu pod

armaturou.

Upozornéni:
A PFi umisténi na volném prostranstvi musi byt ES opatfeny lehkym zastfeSenim proti pfimému
pusobeni atmosférickych vliva.
PFi umisténi v prostfedi s relativni vihkosti nad 80%, ve vnéjSim prostfedi pod pfistfeSkem je
nutné trvale zapojit vyhfivaci odpor pfimo — bez tepelného spinace.

1.6.2 Pracovni prostredi

V smyslu normy CSN EN 60721-2-1 v platné edici jsou elektrické servopohony dodavany v nize
uvedenych provedenich:

1) Provedeni ,mirné“- pro typ klimatu mirny

2) Provedeni ,tropické vihké" - pro typ klimatu tropicky vihky

3) Provedeni ,tropické suché a suché" - pro typ klimatu tropicky suchy a suchy

4) Provedeni , moiské” - pro typ klimatu morsky

ES musi odolavat vnéjSim vplyvim a spolehlivé pracovat:

v podminkach venkovnich prostfedi ozna€enych jako :

mirné az horké suché s teplotami -25°C @z +55°C ......coiiiiiiiiiii i AA T*
s relativni vihkosti 10-100%, véetné kondensace s max. obsahem 0,029 kg vody v 1 kg suchého
vzduchu pfi teploté 27°C, s teplotami -25°C aZ +55°C .....coooeiieiiiie e AB 7*
s nadmorskou vyskou do 2 000 m, s rozsahem barometrického tlaku 86 az 108 kPa ............ AC 1*

s pasobenim tryskajici vody ze vSech smért - (vyrobek v Kryti IP X4) .......ooieieiieiiiiiiiiiinnn. AD 4*
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s mélkym ponofenim — (VYrobek v KIyti P X7)....coooiiiiiiiiiiiiee it AD 7*
s ponofenim - (VWrobek v Kryti IPX8).......couuuiiiii it eaaees AD 8*
s mirnou prasSnosti - s moznosti pusobeni nehoflavého, nevodivého a nevybusného prachu;
sttedni vrstva prachu; spad prachu vétsi nez 35 ale nejvic 350 mg/m? za den (vyrobek v kryti
1 S PPERR AE 5*
se silnou prasSnosti - s moznosti plsobeni nehoflavého, nevodivého a nevybuSného prachu;
stfedni vrstva prachu; spad prachu vétsi nez 350 ale nejvic 1000 mg/m? za den (vyrobek v kryti

[P BX) ettt ettt ettt oo b oo oo R b et e e e e R bt e e et e R b e e e e e e R bb e e e e e aRbae e e e e anbr e e e e e annaeeaas AE 6*
s atmosferickym vyskytem korozivnich a znecistujicich latek (se silnym stupném korozni agresivity
atmosféry); pfitomnost korozivnich znecistujicich latek je vyznamna ............ccccoooooeiiiinnnnnn. AF 2*

s moznosti plsobeni stfedniho mechanického naméahani:.

- stfednich sinusovych vibraci s frekvenci vrozsahu 10 az 150 Hz, s amplitudou posuvu
0,075 mm pro f<f, a s amplitudou zrychleni 9,8 m/s? pro >f,; (pfechodova frekvence f, je 57 az
62 Hz) (plati pro dvousloupkoveé VYhOtOVENT).........cciiiiiiiiiiiiiiiiceee e AH 2*
stfednich sinusovych vibraci s frekvenci vrozsahu 10 az 150 Hz, s amplitudou posuvu
0,15 mm pro f<f, a s amplitudou zrychleni 19,6 m/s” pro f>f,; (pfechodova frekvence f, je 57 az

62 Hz) (plati pro Ctyfsloupkoveé VYhOtOVENI) .........oooviiiiiiiiiiei e AH 2*
- stfednych razd, otfest a ChVENI.........ooiiiii e e, AG 2*
s vaznym nebezpe€im rdstu rostlin @ pliSNi..........oooiiiiiii e AK 2*
s vaznym nebezpec¢im vyskytu zivocichd (hmyzu, ptdkd, malych Zivo€ichd) .............cccuveeee. AL 2*
se Skodlivymi Ucinky zareni:

unikajicich bludnych proudu...........ccooo oo AM 2-2*

s intenzitou magnetického pole (stejnosmérného a stfidavého pole sitové frekvence)

do 400 A.m'stfedniho sluneéniho zafeni s intenzitou > 500 a £ 700 W/m? ...........cccveve.... AN 2*
stfednich seizmickych U¢€inkd se zrychlenim > 300 Gal £ 600 Gal ...........ccccvvvvveeiieniiiiiiiinee, AP 3*
s neprimym ohroZenim boufKoVOU GINNOSE.............couiiiiiiiii e AQ 2*
s rychlym pohybem vzduchu a velKEno VBIIU............coovviiiiiiii e, AR 3, AS 3*
se schopnostmi osob odborné zpusobilych:

osob znalych ve smyslu 85, Vyhl.€. 50/1978 Sb. .......cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiecee e BA 4, BA 5
s ¢astym dotykem osob s potencidlem zemé (osoby se ¢asto dotykaji vodivych €asti, anebo stoji
Na VOAIVEM POAKIAAE) .......uuei it e e e e e e e ee b e e eeeeeeeens BC 3*

* Oznadeni v smyslu CSN 33 2000-1 a CSN 33 2000-5-51.

1.6.3 Napajeni arezim provozu

Napéjeci napéti:

€leKIrOMOLON .......uuiiiiiiiiiiiiiiii e 230/220 V AC +10%, resp. 24 V AC £10%(50Hz)

........................................................................................................... 120/110 V AC+10% (60Hz)
[0 1Y, F= T = o [T 230/220 V AC £10%, resp. 24 V AC +10%
O0POIOVY VYSTIAC. ... .eiiiiiieiiiiiiieiee ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaa s max.v. PxRV AC
elektronicky polohovy vysila¢ bez zdroje .........ccooovviiieeiiiiiiice e, 15az 30V DC, resp. 24V DC
Frekvence Napajecino NAPSLT ........oooviiiiiiiiii e 50/60** Hz +2%

** Pf frekvenci 60 Hz se rychlost pfestaveni zvySi 1,2-kréat.

ReZim provozu (ve smyslu CSN EN 60034-1 v platné edici):
ES ST je ureny pro dalkové ovladani: :
s kratkodobym chodem S2-10 min.
s preruSovanym chodem S4-25%, 6 az 90 cykld/hod.
ES STR s regulatorem je uréeny pro automatickou regulaci
s preruSovanym chodem S4-25%, 90 az 1200 cykli/hod.
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Poznamka:
ES ST je moZné po spojeni s externim regulatorem pouZzit jako regulacni ES s tim, Ze pro tento ES plati rezim
provozu a vykonové parametry jako pro typ STR se zabudovanym regulatorem.

1.7 Popis

Hnaci Casti servopohonu je elektromotor (1), ktery je napajeny a ovladany pres dva silové
spinace (2). Silové spinace jsou spinané palcem (5). Polohové spinace (3) jsou spinané pohybem
vacek (4) .Servopohon je ovladany pfivedenim napéti na pfislusné svorky servopohonu. Pfi pfivedeni
napéti na svorky 1 a 12 u dvojsilového vyhotoveni (silové spinate S1 a S2), resp. 1 a 20 v pfipadé
jednosilového vyhotoveni (polohovy spinaé S3 a silovy spinaé¢ S2), vystupni &ast servopohonu
vykonava pfimocary pohyb ve sméru "otvird". Pohyb ve sméru "zavird" se dosahne pfivedenim napéti
na svorky 1 a 16.

Podle druhu objednavky se muze v ovladaci ¢asti nachazet také vysila¢ polohy (6), (odporovy,
anebo s unifikovanym proudovym, resp. napétovym vystupnim signalem), ktery slouzi jako zpétna
vazba, anebo jako dalkovy vysila¢ polohy. Délkovy vysila¢ polohy s unifikovanym vystupnim signalem
je sloZzeny z odporového vysilate 2000 a desky s elektronikou. Oto€ny pohyb vysilae je odvozen
od vystupni hfidele pres systém ozubenych kol (7).

PFi vyhotoveni ES STR je navic zabudovany elektronicky regulator polohy. Regulator polohy
umoznuje automatické nastaveni polohy vystupni ¢asti ES v zavislosti na hodnoté vstupniho signalu a
poskytuje dalSi funkce.

V pfipadé vypadku elektrické energie, anebo poSkozeni spinacl se mlaze servopohon ovladat
ruéné podle pokynu uvedenych v kapitole 4. Obsluha.
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1.8 Technické udaje
1.8.1 Zakladnitechnické udaje

Zakladni technické udaje ES:
vypinaci sila [N], rychlost pfestaveni [mm/min], pracovni zdvih [mm] a parametry elektromotoru jsou
uvedené v tabulce €. 1.

Tabulka €. 1. Zakladni technické tdaje

o Prac. zdvih - Elektromotorl)
—2 | Rychlost Max. zatd7. | Max. zatéZ. | Vypinaci | &
S | prestaveni | bez ' sila sila sila £ Napaj Jme- Jmen
>¢ (P ® | swvysi- S ‘ Jmen. | Kap.
g | +10[%] vysi- | |agem | STRsreq. ST +10[%] | £ motoru nov. | " oex” | proud | o
= lace T jmenov.nap. vykon " | EIES )
[mm/min] | [mm] | [mm] IN] IN] IN] [kg] [V] £10% W] | [min] | [A] | [UFV]
50Hz | 60Hz
3200 4 000 4500
5 6 2 560 3200 3800
1280 1600 1900
5 640 800 950
2 3 200** 4 000** | 4 500**
LT R 8; 2560 3200 3800
5 16 1120g 1280 1600 | 1900 2 22535/55'0; 004
\O_) ' . Z
. 1~y 640 \N ’
§_ 25{ 16; 800 950 2| 120/110 2,75 375 0,40 | 0,27
e 28; 0- 2000 | 2500%* | 2 900* 2| (60H 0.09
= 40* ; 5| (60Hz) .
o 16 | 19 25, 1280 1600 1900 2
5 28 640 800 950
[y 1280 1600 1900
w 20 | 24
640 800 950
640 800 950
40 | 48 504 630 725
256 320 360
* Plati jen pro vyhotoveni bez vysilace a mechanické pfipojeni podle P-1182/D.E
** Pro Uy — 10% plati: Fuy-10%) = 0.9F; a pro —25°C plati: F(_s5-¢c) = 0.9F

1) Spi naci prvky pro rdzny charakter zatéze (tedy i pro ES) uréuje norma CSN EN 60 947-4-1.

DalSi technické Udaje:

Kryti servopohonuU:......cccceeeiiiiiiiiiiiiiien e, IP 54/ 1P 67/IP 68 (CSN EN 60 529 v platné edicf)
Podle definice pro elektrické servopohony, kryti IP 68 vyhovuje nasledujicim pozadavkim:

- vySka sloupce vody: max. 10 m

- doba nepfretrzitého ponofeni ve vodé: max. 96 hodin.

[V ITod g = g o 1= e Yo Lo 1 a0 13 AR viz kap.1.5.2
(oTo (o] a o 1S A o =T [=] o o TSP 300 padl se zrychlenim 5 m.s™
SEISMICKA OAOINOSE .. .cvviiee e 6 stupnud Richterovy stupnice

SaAMOVZPEIrNOSE: .ovviiei i e zarucend v rozsahu 0% az 100% jmenovité sily

Vysila€e:

Odporovy vysilaé

Hodnota odporu - jednoduchy Bl.........coouiiiiiiiii e 100; 2 000 W
Hodnota odporu - dVojity B2 ...........ccooviiiiiiii 2x100; 2x2 000 W
ZIVOTNOSE VYSTIABE ... oottt ettt et e e e e et et e e e e e e ee e e ean e 1.10%ykld
4z (A (=110 1) AT 0,5W do 40 °C; (0W/1250 °C)
Maximalni Proud DEZCE .......ooouiiiiii it e e e e e e e et e eaaaaareees max.35 mA
Maximalni NAPAJECT NAPELT ....uvvvvriiiiiiiiiiiieiiieiiire et re e e e e e e e e e ereeereeereeeeeeeeeeeeees V. PxR V DC/AC
Odchylka linearity odporoveho vysilace poloNY ... +2 [%]Y

Hysteréze odporového vysilace polony ..o max. 1,5 [%]"
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Hodnoty odporu v koncovych polohd&ch: pro ST: .......ceeeiiiiiiiiiiie, “O“...... 3 93%, "Z"....... £ 5%
pro STR: ........... “O“...... 385%a £95%,"Z 3%at7%

Elektronicky polohovy vysilaé (EPV) - pfevodnik R/l (B3)
-2-vodiéové nebo 3-vodi€¢ové zapojeni (bez zabudovaného zdroja, resp. se zabudovanym zdrojem)

Vystupny signal pro 2-vodi€ové zapojeni......... 4 +20 mA (DC)
Vystupny signal pro 3-vodi¢ové zapojeni......... 0+5mA (DC)
........ 0+ 20 mA (DC)
........ 4 +20 mA (DC)
........ 0+10V (DC)
Napajeci napéti pro 2-vodi€oveé zapojeni bez zdroje..........cuuvvvveeeeeieeieiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 15az30V DC
Napajeci napéti pro 2-vodi€oveé zapojeni S€ ZAroJeM...........ueveeeeeeeieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 24V DC + 1,5%
Zatézovaci odpor pro 2-vodiCoVe Zapojeni ......cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, max. RL=(Un-9V)/0,02A WM
.................................................................................................................... (Un — napajeci napéti [V])
Napajeci napéti pro 3-vodiCOVE ZapOjeNi.........ceeeiieiiiiiiiie e 24V DC +20 %
ZatéZzovaci odpor pro 3-vOdi€OVE ZAPOJENT ........uuuuiiiiie e e e max. 3 kW
ZatéZovaci odpor pro 3-vodi€ové zapojeni 0 - BIMA .......ooiiiiiiiiiiiie e max. 3 kW
ZatéZzovaci odpor pro 3-vodi€ové zapojeni 0 - 20MA .......cooiiiiiiiiiiiee e max. 750 W
ZatéZzovaci odpor pro 3-vodi€ové zapojeni 0 - 20MA .......oooiiiiiiiieeee e min. 10 kW
TePIOtNi ZAVISIOST ... max. 0,020 mA /10 °C
Hodnoty vystupného signalu v koncovych polohach na svorkach 81,82 .....,,0“.... 20 mA (5 mA, 10 V)
................................................................................................................. wZ... OmA (4 mA,0V)
Tolerance hodnoty VysStupnNEhOo SIgNAIU ..........ovviiiiii i e 24 +1,5 %Y
............................................................................................................................... ,0“ +1,5 %"
OACNYIKA NEATILY ...ttt e e e e e e en s +2.5 %Y
HYSEEIOZE ...ttt ettt e e ettt max. 2,5 %Y
1)

z jmenovité hodnoty vysilace vztahované na vystupni hodnoty

Elektronicky polohovy regulator (N)
Programové vybaveni regulatoru
A) Funkce a parametry:

programovatelné funkce:
pomoci funkénich tlagitek SW1, SW2 a LED diod D3, D4 pfimo na regulatoru,
pomoci pocitace, resp. terminalu s pfisluSnym programem, prostfednictvim rozhrani RS 232

programovatelné parametry:
- Fidici signal
odezva na signal SYS - TEST
zrcadleni (stoupajici / klesajici charakteristika)
necitlivost
krajni polohy ES (jen pomoci pocitate a programu ZP2)
Zpusob regulace
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B) Provozni stavy regulatoru
Chybové hlaSeni z paméti poruch: (pomoci LED diod anebo rozhrani RS 232 a personalniho
pocitace)
- chybi Fidici signal anebo je porucha fidiciho signalu

vstupni hodnota proudového Fidiciho signalu pod 3,5 mA
pfitomnost signalu SYS - TEST
¢innost spinac
porucha zpétnovazebniho vysilace polohy

Statistické Udaje: (pomoci rozhrani RS 232 a personalniho pocitace)
- pocet provoznich hodin regulatoru
- pocet sepnuti relé ve sméru ,otvira“
- pocet sepnuti relé ve sméru ,zavira"

Napajeci napéti: SVOrky 6L(L1)-1(N) ...ccoorrriiiiiiiie e 230 VAC,+£10%
FIrEKVENCE: ..o 50/60 Hz £ 2 %
Vstupni Fidici SIgnaly - @nalogoVe: ..o 0-20mA
..................................................................................................................................... 4-20mA
........................................................................................................................................ 0-10V
Vstupny odpor pro SIgNAl 074 - 20 MA ......eeeeie et e e e e e sab e e e e e e e s 250w
Vstupny odpor Pro SIGNAI 072 - 10 V...t e e e e e e e e e e s 50kW
(ES otvira pfi zvySovani Fidiciho signalu)
QLT Ty = R =T [0 = o] £ U PP 0,5 %
NECItIVOSE FEQUIALOTU: ..o 1-10 % -(nastavitelnd)
Zpétna vazba (snimac polohy):.......... odporova 100 az 10 000 W
................................................. proudova 4 az 20 mA
SHOVE VY STUPY ..ottt e e e et e s e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eaneaaanas 2xrelé 5 A/250 V AC
Vystupy digitalni ..... 4x LED (napdjeni; porucha; nastavovani; "otvird"“ — “zavira“ — dvojbarevnou LED)
POIUCNOVY STAV: ...t spina¢ kontrolky 24 V, 2 W - POR
Reakce pii POrUSE: .....ooovviiiiiiiii - porucha snimace - chybové hlaSeni LED
Chybi FIAICT SIGNAL......ei i e - chybové hlaseni LED
REZIM SYS - chybové hlaSeni LED

Nastavovaci prvky: - komunikaéni konektor
- 2x tlac¢itko kalibrace a nastaveni parametrud

Spinace:

napajeci napéti .......ccoceeeeveiiiiiiiininnnnn. 2 A; 250 V(AC); 50/60 Hz; cos j =0,8; resp.: 0,1 A; 250 V (DC);
Ruéni ovladani:

ruénim kolem i za chodu elektromotoru. Ota¢enim ruéniho kola ve sméru hodinovych ruci¢ek se
vystupni hfidel servopohonu pohybuje ve sméru ,Z - zaviené*.

Vale vystupni €asti: .....ooccvviiivieieiiiiiii, max. 0,25mm (pfi 5 % zatiZzeni maximalni vypinaci silou)

Nastaveni koncovych poloh:

Polohovy spina¢ S3 je nastaveny na vyspecifikovany pracovni zdvih.

Koncové polohové spinace jsou nastavené s presnosti + 0,5mm ve vztahu k spodni poloze zdvihu.
Pridavné polohové spinace (S5, S6) jsou nastavené 1 mm pfed koncovymi polohami.

Nastaveni silovych spinacu:
Silové spinace vypinaji v intervalu uvedeném ve specifikacni tabulce a nedaji se prestavit u uzivatele.

Hmotnost: (zavisi podle vyhotoveni a mechanického pripojeni)
ST s 2,5az4,1kg
STR i 2,9az4,9kg
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1.8.2 Mechanické pfipojeni

sloupové
prirubové
Hlavni a pfipojovaci rozméry jsou uvedeny v rozmérovych naértkach.

1.8.3 Elektrické pripojeni

na svorkovnici (X):
max. 12 svorek s jmenovitym prafezem pfipojovaciho vodi¢e 1,5 mm? max. 2,5 mm? (pro ST)
12 svorek s jmenovitym priifezem pfipojovaciho vodie 1,5 mm? max. 2,5 mm?® + 5 svorek s
prifezem max. 0,5 mm? (pro STR)
3 kabelové vyvodky - pramér kabelu 6 - 10,5 mm.
PFi pouZiti 2 typu rozSifenych vyvodek - pramér kabelu 9 - 13 mm (max. na 2 pozicich, bez kombinace
se 14 az 18 mm vyvodkou), resp. 14 az 18 mm (jen pro jednu pozici).

Ochranné svorka:
vneéjsi a vnitini, jsou vzajemné propojené a oznacené znakem ochranného uzemnéni.

Elektrické pfipojeni se vykonava podle schéma zapojeni.

1.9 Baleni, doprava, skladovani a vybaleni

Plochy bez povrchové Upravy jsou pred zabalenim oSetfeny konzervaénim pfipravkem MOGUL
LV 2-3.

Skladovaci podminky:

- Skladovaci teplota: -10°C az +60°C

Relativni vihkost vzduchu: max. 80%

- Skladujte zafizeni v €istych, suchych a dobfe vétranych mistnostech, chranéné pred
necistotami, prachem, padni vlhkosti (umisténim do regald, nebo na palety), chemickymi a cizimi
zasahy

- Ve skladovacich prostorech se nesmi nachazet plyny s koroznimi G¢inky.

ES jsou dodavané v pevnych obalech, zaru€ujicich odolnost ve smyslu poZzadavkd norem
CSN EN 60 654.
Obal tvofi krabice. Vyrobky v krabicich je mozné balit na palety (paleta je vratnd). Na vnéjSi Casti
obalu je uvedeno:
oznaceni vyrobku,
nazev a typ vyrobku,
pocet kusl,
dalSi udaje - napisy a nalepky.

Prepravce je povinen zabalené vyrobky, uloZzené v dopravnich prostfedcich zajistit proti
samovolnému pohybu; v pfipadé otevienych dopravnich prostfedkd musi zabezpedit jejich ochranu
proti atmosferickym srazkam a stfikajici vodé. Rozmisténi a zajiSténi vyrobkd v dopravnich
prostfedcich musi zabezpecit jejich pevnou polohu, vylou€it moznost vzajemnych narazd a narazu
na stény dopravnich prostfedk.

Pfeprava je mozna v nevytopenych a nehermetizovanych prostorech dopravnich prostfedka s vlivy
v rozsahu : - teplota: -25° C az +70° C

- vihkost: 5 az 100 %, s max. obsahem vody 0.029 kg/kg suchého vzduchu

- barometricky tlak 86 az 108 kPa

Po obdrzeni ES prekontrolujte, jestli nedoSlo béhem pfepravy, resp. skladovani k jeho
posSkozeni. Zaroven porovnejte, jestli udaje na Stitkach souhlasi s prdvodni dokumentaci
a s kupni-prodejni smlouvou /objednavkou. PFApadné nesrovnalosti, poruchy a poSkozeni
hlaste ihned dodavateli.
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Pokud ES a jejich prislusenstvi nebudou ihned montované, musi byt uskladnéné v suchych, dobre
vétranych krytych prostorech, chranéné pfed necistotami, prachem, pddni vlhkosti (umisténim do
regald anebo na palety), chemickymi a cizimi zasahy, pfi teploté okolniho prostfedi od -10°C
do +60°C a p#i relativni vlhkosti vzduchu max. 80 %.

Je nepfipustné skladovat ES venku, anebo v prostorech nechranénych proti pfimému
pusobeni klimatickych vliva!

Pripadné poSkozeni povrchové Upravy okamzité odstrarite - zabranite tim poSkozeni korozi.

Pr skladovani po dobu vice nez 1 rok, je nutné pfed uvedenim do provozu zkontrolovat mazaci
napiné.

ES montované ale neuvedené do provozu je nutné chranit stejnym zpdsobem jako pfi
skladovani (napf. vhodnym ochrannym obalem).

Po zabudovani na armaturu ve volnych a vihkych prostorech, anebo v prostorech se stfidanim
teploty neodkladné zapojte vyhfivaci odpor - zabranite vzniku poSkozeni korozi od zkondenzované
vody v prostoru ovladani.

Prebytecny konzervaéni tuk odstrarite az pfed uvedenim ES do provozu.

1.10 Zhodnoceni vyrobku a obalu

Vyrobek byl vyrobeny z recyklovatelnych materiald - kovovych (ocel, hlinik, mosaz, bronz, méd),
plastovych (PP, PA, PC) a vyrobkd z gumy.

Obal a vyrobek po skon&eni jeho Zivotnosti je potfebné rozebrat, soucasti roztfidit podle druhu
pouZitého materidlu a dopravit je na mista, kde je mozné pouzité materialy recyklovat pfipadné
likvidovat.

Samotny vyrobek ani obal nejsou zdrojem znecistovani Zivotniho prostfedi a neobsahuji
nebezpecény odpad.
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2. Montaz a demontaz servopohonu

Poznédmka:
Opétovné ovérte, jestli umisténi ES odpovida ¢asti "Provozni podminky". Pokud jdou podminky
nasazeni odliSné od doporucenych, je potfebna konzultace s vyrobcem.

Pred zacatkem montaze servopohonu na armaturu:

Znovu zkontrolujte, jestli nebyl servopohon béhem skladovani poskozeny.

Podle Stitkovych Udaju ovéfte soulad vyrobcem nastaveného zdvihu a pfipojovacich rozméra
servopohonu s parametry armatury .
V pfipadé nesouladu, vykonejte sefizeni podle ¢asti “Sefizeni".

2.1 Montéaz

ES je od vyrobce sefizeny na parametry podle typového Stitku, s pfipojovacimi rozméry podle
pFislusného rozmérového nécrtku a nastaveny do mezipolohy.

2.1.1 Mechanické pripojeni servopohonu k armature

Servopohony ST a STR se mohou montovat a provozovat v libovolné poloze. Pfi horizontalni
poloze se servopohon musi umistit tak, aby sloupky byly jeden nad druhym.

Pfi montaZzi je nutné uvaZzovat s prostorem pro demontaz vrchniho krytu a s moznosti sefizeni
prvkd.

Mechanické prpojeni s prpojovacimi rozméry podle
normy DIN - obr.2
Postup pfipojeni:
- zkontrolujte Stitky, jestli jsou zdvih servopohonu a zdvih
armatury souhlasné,
armaturu (B) a servopohon (A) nastavte do polohy "zaviené",
servopohon (A) nasadte na armaturu (B),
vystupni hfidel servopohonu (8) naSroubujte do spojky armatury
(15), az priruba servopohonu, dosedne na vrchni téleso
armatury (13),
dotahnéte Srouby (9), ¢imz se spoji pfiruba servopohonu (5) s
vrchnim télesem armatury (13) napevno,
zkontrolujte pfipojovaci rozmér podle obrazku
hfidel servopohonu odSroubujte o jednu otadCku a pojistéte
matici (12).

A..... elektricky servopohon

1. knoflik rozpojeni pfevodu
2. kolo ruéniho ovladani

ST pfiruba servopohonu

6...... sloupek

8..... vystupni hfidel servopohonu
9. Sroub

B...... armatura
10...... vystupni hfidel armatury
12..... pojistna matice
13...... vrchni téleso armatury
15...... spojka armatury
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Mechanické pripojeni ve sloupkovém provedeni - obr. 3

Po

stup pfipojeni:

zkontrolujte Stitky, jestli zdvih servopohonu a zdvih armatury jsou souhlasné,

armaturu (B) nastavte do polohy "zavieno" a servopohon (A) do mezipolohy,

uvolnéte matice (4) na sloupkach (6),

stfidavym zplsobem naSroubujte sloupky (6) do pfiruby armatury (13),

matice sloupku (4) dotahnéte napevno,

odSroubovanim Sroubt spojky (7) rozeberte &asti spojky (3),

matici spojky (3) naSroubujte na hfidel armatury (10) tak, aby byl dosahnuty pfipojovaci rozmér "H"
podle rozmérového nacrtu a typového Cisla na Stitku servopohonu,

matici spojky (3) odSroubujte o jednu otacku a pojistéte matici (12),

pomoci kola pro ruéni ovladani (2) pfiblizte vystupni hfidel servopohonu k hfideli armatury (10) a
seSroubuijte ¢asti spojky.

: 3
A..... elektricky servopohon 7
1. knoflik rozpojeni pfevodu
2. kolo pro ruéni ovladani - /
3. matice spojky =1
4.... matice sloupku a1 12
6...... sloupek — 10
7. Sroub spojky -
B...... armatura - H
10...... hfidel armatury
12..... pojistna matice B
13...... pfiruba armatury
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Mechanické pfipojeni s pfirubou - obr. 4

Po

A.... elektricky servopohon

1. knoflik rozpojeni pfevodul
2. kolo pro ruéni ovladani
3. matice spojky

4. matice sloupku
5. pFiruba servopohonu
6....... sloupek

B.... armatura
10.....hfidel armatury
11.....centralni matice
12.....pojistna matice
13.....pfiruba armatury

stup pfipojeni:

zkontrolujte Stitky, jestli zdvih servopohonu a zdvih armatury jsou souhlasné,

armaturu (B) nastavte do polohy "zavfeno" a servopohon (A) nastavte do mezipolohy,

servopohon (A) nasadte na armaturu (B),

odSroubujte Srouby spojky (3) a rozeberte ¢asti spojky,

matici spojky (3) naSroubujte na vystupni hfidel armatury (10) tak, aby pfiruba servopohonu (5)
dosedla na pfirubu armatury (13),

priruby spojte dotahnutim centralni matice (11),

zkontrolujte pfipojovaci rozmér "H" mezi spojkou a pfirubou (13) v misté styku se sloupky podle
rozmeérového nacrtu a typového ¢isla na Stitku servopohonu,

matici spojky (3) odSroubujte o jednu otacku vlevo a pojistéte matici (12), tim dosahnete predpéti,
které zaruci dosednuti sedla armatury.

ruénim kolem (2) pfiblizte vystupni hfidel servopohonu k hfideli armatury (10) a seSroubujte ¢asti

Spojky.
iz
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Mechanické pfipojeni s pfirubou TGL (obr. 5)

Postup pfipojeni:

- zkontrolujte Stitky, jestli zdvih servopohonu a zdvih armatury jsou souhlasné,
armaturu (B) nastavte do polohy "zavfeno" a servopohon (A) nastavte do mezipolohy,
servopohon (A) nasadte na armaturu (B),
odSroubujte Srouby spojky (3) a rozeberte ¢asti spojky,
matici spojky (3) nasroubujte na vystupni hfidel armatury (10) tak, aby pfiruba servopohonu (5)
dosedla na pfirubu armatury (13),
priruby spojte dotahnutim matic (11),
zkontrolujte pfipojovaci rozmér "H" mezi spojkou a pfirubou (13) v misté styku se sloupky podle
rozmeérového nacrtu a typového ¢isla na Stitku servopohonu,
matici spojky (3) odSroubujte o jednu otacku vlevo a pojistéte matici (12), tim dosahnete predpéti,
které zaruci dosednuti sedla armatury.
ruénim kolem (2) pfiblizte vystupni hfidel servopohonu k hfideli armatury (10) a seSroubujte Casti
Spojky.

A.... elektricky servopohon

1. knoflik rozpojeni prevod(
2. kolo pro ruéni ovliadani
3. matice spojky

5. pfiruba servopohonu
6....... sloupek

B.... armatura
10.....hfidel armatury
11.....matice

12..... pojistna matice
13.....pfiruba armatury
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2.1.2 Elektrické pripojeni k siti, resp. fidicimu systému

1. Ridte se pokyny é&asti ,PoZadavky na odbornou zpdsobilost ... !
2. PA polozZeni elektrického vedeni je potfebné dodrZovat predpisy pro instalaci silnoproudych

musi odpovidat uréenému rozsahu uvedenému v kap. 1.8.3!
4. Prfed uvedenim ES do provozu je potfebné pripojit vnitini a vnéjsi zemnici svorku!
5. Vodice vstupnich ovladacich signald do regulatoru a vystupnich signald z pfevodniku je potfebné
vést oddélené od silovych vodicu, resp. pouzit stinéné vodice.
6. Z ddvodu zamezit pronikani vihkosti do ES okolo zil pfipojovacich kabeld, je tfeba tyto vodice v misté
vyvedeni z plasté kabelu utésnit silikonovou hmotou.

zarizeni!
f! 3. Vodice k svorkovnicim, resp. konektoru pfivadéjte kabelovymi vyvodkami! Praméry plasté vodicu

Pripojeni na fidici systém :
Rizeni ES je mozné prostfednictvim: - zabudovaného polohového regulatoru
- externiho polohového regulatoru

Servopohon je zapojeny podle schéma zapojeni, které je vlepeno do vrchniho krytu. Kwili
rozbéhu elektromotoru je v servopohonu instalovana sestava kondenzator( (8).

Poznamky:
1. KES jsou dodavané ucpavkové vyvodky, které v pfipadé spravného nasazeni na pfivodni vedeni

zabezpecuji kryti az IP 68. Pro pozadované kryti je potfebné pouzit tésnici krouzky podle skute¢ného
pragméru kabelu.

2. P#A upevriovani kabelu je potfebné prhlizet k pfipustnému poloméru ohybu, aby nedoslo k poSkozeni, resp.
nepripustné deformaci tésniciho elementu kabelové vyvodky. Pfivodni kabely musi byt upevnéné k pevné
konstrukci nejdale 150 mm od vyvodek.

3. Pro pfipojeni dalkovych vysila¢d doporucujeme pouZit stinéné vodice.

4. Celni plochy krytu ovladaci &asti musi byt pfed opétovnym upevnénim &isté, natfené tukem bez kyselin
(napf. zredénou vazelinou) a tésnéni neposkozené, pro zabranéni vzniku sparové koroze.

5. Reverzace ES je zarucend, pokud ¢asovy interval mezi vypnutim a zapnutim napéjeciho napéti pro opacny
smér pohybu vystupni ¢asti je minimalné 50 ms.

6. Zpozdéni po vypnuti, t.j. as od reakce spinacd do doby nez je motor bez napéti, smi byt max. 20 ms.

Po elektrickém pfipojeni se doporucuje vykonat kontrolu funkce:

Servopohon zakrytujte a nastavte do mezipolohy. Spravny smér pohybu vystupu servopohonu
zkontrolujete tak, Ze stlagite tlaCitko "zavird" a sledujete tahlo, které se musi posouvat ze
servopohonu. Pokud tomu tak neni, zkontrolujte spravnost zapojeni.

Vykonejte kontrolu zapojeni spinacl jednotek ovladani tak, Ze pfi chodu ES (pfi spravném
pfipojeni) do zvoleného sméru postupné spinejte kontakty pfislusnych spinaci stisknutim ovladacich
prvkd. PFi spravném pripojeni musi ES zastavit. Pokud je néktera z funkci nespravna, zkontrolujte
zapojeni spinacl podle schémat zapojeni.

U provedeni STR 0 (se zabudovanym elektronickym regulatorem) je potfebné v procese
provozovani vykonat autokalibracii, pro zajisténi optimalni funkce.

Postup je néasledujici:

- ES prestavte do mezipolohy (polohové a silové spinaCe nejsou sepnuté)
pomoci tlagitka SW1 stlateného na cca 2 sek. (t.j. do doby az se rozsviti dioda D3) a po cca 2
sek. opakovaného stisknuti SW1 na cca 2 sek. prestavte regulator do rezimu autokalibrace.
Béhem tohoto procesu regulator vykona kontrolu zpétnovazebniho vysilate a smysl otaceni,
prestavi ES do polohy otevieno a zavieno, vykona méfeni setrvaénich hmot ve sméru ,OTVIRA" a
,ZAVIRA* a uloZi nastavené parametry do EEPROM paméti. V pfipadé&, Ze v prab&hu inicializace
se vyskytne chyba (napf. v zapojeni resp. nastaveni) bude inicializacni proces preruseny a
regulator prostfednictvim diody D4 poda hldSeni o druhu zavady. V opacéném pripadé po
dokonceni inicializaéniho procesu regulator prejde do regulaéniho rezimu. V pfipadé potfeby
prestaveni parametrl regulatoru postupujte podle kapitoly 3.Sefizovani. Dbejte na bezpecnostni
predpisy !
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2.2 Demontaz

Pred demontézi je potfebné odpojit elektrické napajeni ES!
Pripojovani a odpojovani nevykonavejte pod napétim!

Vypnéte ES od napajeni.

Pfipojovaci vodi¢e odpojte od svorkovnice ES a kabel uvolnéte z vyvodek.

Uvolnéte upevriovaci Srouby pfiruby a Srouby spojky ES a ES oddélte od armatury.

PFi odesilani do opravy ES ulozte do dostate¢né pevného obalu, aby béhem prepravy nedoslo
k jeho poSkozeni.

3. SeAzovani

Pozor! Podivejte se na kapitolu 1.2.3 Pozadavky na odbornou zpdsobilost...
A Odpojte elektricky servopohon od elektrické sité!
Dodrzujte bezpeénostni predpisy!

Elektrické servopohony se z vyrobniho zavodu dodavaji sefizené na parametry podle typového
Stitku.

Sefizovani se vykonava na mechanicky a elektricky pfipojeném servopohonu. Tato kapitola
popisuje sefizeni servopohonu na parametry vyspecifikované ve specifikacni tabulce v pfipadé, Ze
doSlo k rozladéni nékterého prvku servopohonu. Rozmisténi nastavovacich prvk{ ovladaci desky je
na obr.1.

3.1 Sefizeni silové jednotky

Ve vyrobnim zavodé jsou vypinaci sily, jak pro smér "otvira" (silovy spina¢ S1), tak pro smér
"zavira" (silovy spina¢ S2), nastavené na vypinaci silu s toleranci +10%. Ciselné hodnoty jsou
uvedeny ve specifikacni tabulce. Sefizovani a pfestavovani silové jednotky na jiné hodnoty osovych sil
bez zkuSebniho zafizeni pro méfeni osové sily neni mozné.

3.2 Sefizeni polohovych spinaéu

Polohové spinace se sefizuji nastavenim vacek, které je spinaji. Pootaceni vacky se vykonava
Sroubovakem vloZzenym do drazky vacky.

3.2.1 Sefizeni koncového spinace S3

Pfi jednosilovém zapojeni servopohonu je elektromotor pfi pohybu servopohonu ve sméru
"otvird" napajeny pres polohovy spinac¢ S3. V pripadé jeho rozladéni postupujeme nasledovné:
Servopohon s ovladanym zafizenim se prestavi do zadané krajni polohy "otevieno".
Vacka spinajici spina¢ S3 se nataci ve sméru pohybu hodinovych ruci¢ek az pfepne spina¢ S3.

3.2.2 Sefizeni pfidavnych polohovych spinacd

Pfidavné polohové spinae S5 a S6 jsou ve vyrobnim zavodé nastavené na prepnuti cca 1 mm
pred prislusnou krajni polohou servopohonu.

PFi nastavovani spinadu S5, S6 se postupuje nasledovné:
Servopohon se prestavi do polohy, ve které ma spina¢ S5 signalizovat polohu "otevieno".
Vacka spinajici spina¢ S5 se nataci ve sméru pohybu hodinovych ruci¢ek aZz prfepne spina¢ S5.
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Servopohon se prestavi do polohy, ve které

ma spina¢ S6 signalizovat polohu "zavieno". = 22 L
Vacka spinajici spina¢ S6 se nataci proti afafa
sméru pohybu hodinovych rugiéek az prepne = = nnn
spina¢ S6. e ——=

" un um

]

]
[S3]p J%% o o
S3 - polohovy spinac "otevieno" @ ]ﬁ' C NO NC
S5 - pridavny polohovy spinaé "otevieno” S6 ﬁﬁ 14 2

S6 - pfidavny polohovy spina¢ "zavieno" Tt == D) I

elafe

Obr. 6

3.3 Sefizeni odporového vysilace

V ES ST je odporovy vysila€ pouZity ve funkci dalkového ukazatele polohy; v ES STR
(s regulatorem) ve funkci zpétné vazby do regulatoru polohy, pfipadné dalkového ukazatele.

Pfed sefizovanim odporového vysilace musi byt sefizené spinace polohy.

Odporovy vysila¢ neni potfebné samostatné sefizovat, protoZze se samocinné sefidi pfestavenim
servopohonu do obou krajnich poloh na specifikovany zdvih podle Stitku. Vysila¢ neni mozné prestavit
na jiny pracovni zdvih, ktery je uvedeny na typovém Stitku.

Poznamky:

1. PA prestaveni servopohonu na jiny pracovni zdvih by hodnoty odporu vysilace v krajnich polohach
servopohonu neodpovidaly hodnotam uvedenym v technickém tdaji.

2. Vpripadé, ze se ES nevyuziva v celém rozsahu zdvihu uvedeného na typovém Stitku, hodnota odporu
v krajni poloze ,otevieno” se Umérné snizi.

3. PAES STR 0 s regulatorem jsou pouZité vysilace s ohmickou hodnotou 100W anebo 2000W. V ostatnich
pfipadech pfi vyvedené odporové vétvi na svorkovnici jsou pouzité vysilace s ohmickou hodnotou podle
specifikace zakaznika.

3.4 Sefizeni elektronického polohového vysilaée (EPV) - odporového vysilace
s prevodnikem

3.4.1 EPV -2-vodi¢ové vyhotoveni (Obr. 7, 7a)

Odporovy vysila¢ s prevodnikem PTK1 je zvyrobniho zavodu nastaveny tak, ze vystupni
proudovy signal méfeny na svorkach 81-82 ma hodnotu:
v poloze “otevieno” ............. 20 mA
v poloze “zavieno” .............. 4 mA

V pfipadé potfeby opétovného sefizeni pfevodniku postupujeme takto:
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Sefizeni EPV - 2-vodiéové vyhotoveni:

ES pfestavte do polohy ,zavieno* a vypnéte napajeni
pFevodniku.

Sefidte odporovy vysila¢ podle predchazejici kapitoly
s tim, Ze hodnotu odporu méfte na svorkach X-Y,
resp. R-R podle typu pouzitého prevodnika (obr. 7,
7a). Pouzity je odporovy vysila¢ s ohmickou hodnotou
100 W.

Zapnéte napajeni prevodniku.

Otagenim nastavovaciho trimru ZERO, resp. A
nastavte hodnotu vystupniho proudového signalu
méreného na svorkach 81-82 na hodnotu 4maA.

ES pfestavte do polohy ,otevieno.

Otacenim nastavovaciho trimru GAIN, resp. B
nastavte hodnotu vystupniho proudového signalu
méfeného na svorkach 81-82 na hodnotu 20mA.

SVORKA "X"

Zkontrolujte vystupni signal z pfevodniku v obou B /—A

krajnich polohach a v pfipadé potifeby postup |

zopakuite. | =
Poznamka:

Hodnotu vystupniho signalu 4-20mA je moZné nastavit
pA hodnoté 75 az 100% jmenovitého zdvihu uvedeného

na typovém Stitku servopohonu. P/ hodnoté méné nez @®- -®-
75% se hodnota 20mA (imérné snizuje. ‘ ‘
+) 2 3 R

()1 4 (R)

[ ]

b H 1

Obr. 7a

Sefizeni EPV pro ES STR s regulatorem:

Rozpojte obvod na vyvedenych svorkach 81 a 82 odstranénim propojky.

Odpoijte Fidici signal ze svorek 86/87 a 88.

ES prestavte do sméru ,OTVIRA" resp. ZAVIRA" ruénim kolem, anebo pfivedenim napéti na
svorky 1 a 20 pro smér ,OTVIRA" resp. 1 a 24 pro smér ,ZAVIRA".

ES prestavte do polohy ,zavieno” a vypnéte napajeni prevodniku na svorkach 1 a 61.

Sefidte odporovy vysila¢ podle pfedchazejici kapitoly s tim, Ze hodnotu odporu méfte na svorkach
X-Y (obr. 7).

Pfipojte napajeci napéti na svorky 1 a 61.

Otagenim nastavovaciho trimru ZERO (obr. 7) nastavte hodnotu vystupniho proudového signalu
méFeného na svorkach 81-82 na hodnotu 4maA.

ES pfestavte do polohy ,otevieno*.

Otacenim nastavovaciho trimru GAIN (obr. 7) nastavte hodnotu vystupniho proudového signalu
méfeného na svorkach 81-82 na hodnotu 20maA.

Zkontrolujte vystupni signal z pfevodniku v obou krajnich polohach a v pfipadé potfeby postup
zopakuijte.

Po sefizeni vysilace pfipojte propojku na svorky 81 a 82 v pfipadé, Ze vystupni signal nebudete
vyuZzivat (obvod pres svorky 81 a 82 musi byt uzavren).

Pripojte fidici signal na svorky 86/87 a 88.
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3.4.2 EPV - 3-vodi¢ové vyhotoveni (Obr. 8, 8a)

Odporovy vysila¢ s pfevodnikem je z vyrobniho zavodu nastaveny tak, Ze vystupni proudovy signal
meéfeny na svorkach 81-82 mé hodnotu:

v poloze "otevieno“........ 20 mA, resp. 5 mA, resp. 10 V

v poloze "zavieno“......... 0 mA, resp.4 mA, resp.0V

podle vyspecifikovaného vyhotoveni pfevodniku .

Vv prlpade potfeby opétovného sefizeni prfevodniku postupuijte takto:
ES prestavte do polohy ,zavieno” a vypnéte napajeni prevodniku.
Sefidte odporovy vysila¢ podle predchazejici kapitoly stim, Ze hodnotu odporu méfte na
svorkach X-Y, resp. 0%-100% (obr. 8,8a). Pouzity je odporovy vysilaé s ohmickou hodnotou
2000Wresp. 100W.
Zapnéte napajeni prevodniku.
Otacenim nastavovaciho trimru ZERO, resp. A nastavte hodnotu vystupniho proudového signalu
méfeného na svorkach 81-82 na hodnotu OmA, resp. 4mA, resp. 0V.

ES prestavte do polohy ,otevieno“. 7ERO GAIN
Otacenim nastavovaciho trimru GAIN. resp. \ / SVORKA "X"
B nastavte hodnotu vystupniho proudového N

signalu méfeného na svorkadch 81-82 na
hodnotu 20mA, resp. 5mA, resp. 10V.
Zkontrolujte vystupni signal z prfevodniku
v obou krajnich polohach a v pfipadé potfeby % %
postup zopakujte

@R B

RRB

Obr. 8
Poznamka:
Hodnotu vystupniho signalu (0 - 20mA ,4 - 20mA resp. 0 - 5GmA A
podle specifikace) je mozné nastavit pfi hodnoté 85 az 100% |
zdvihu, uvedeného na typovém Stitku ES. P/ hodnoté méné nez B= I
85% se hodnota vystupniho signalu imérné snizuje.

T~]_SVORKA Y
B
5

oooooo
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3.5 Serizeniregulatoru polohy (obr. 9)

Zabudovany polohovy regulator nové generace REGADA je vuéi uzivateli velmi pfijemné se
tvafici Fidici systém pro ovladani pohonl analogovym signalem. Tento regulator vyuZiva vysoky
vykon RISC procesoru MICROCHIP pro zajisténi vSech funkci. Zarovent umoZnuje vykonavat
nepretrzitou autodiagnostiku systému, chybové hlaSeni poruchovych stavli a také pocet reléovych
sepnuti a pocet provoznich hodin regulatoru. Pfivedenim analogového signalu na vstupni svorky
svorkovnice 86(GND, -) a 88(+) dochazi k prestavovani vystupu ES.

Pozadované parametry a funkce je mozno programovat pomoci funkénich tladitek SW1-SW2 a LED
diod D3-D4 pfimo na regulatoru podle tabulky &. 2.

3.5.1 Nastavovani reguléatoru

Mikroprocesorova jednotka regulatoru z vyrobniho zavodu je naprogramovand na parametry
uvedené v tabulce €. 2 ( poznamka 2).

Nastaveni regulatoru se vykonava pomoci tlacitek a LED diod.

Pred sefizenim regulatoru musi byt sefizené polohové a silové spinace a také vysila¢ polohy, a
ES musi byt v mezipoloze (polohové a silové spinace nejsou sepnuté).

Rozmisténi nastavovacich a signalizacnich prvkd na desce regulatoru REGADA je na obr.9:

Tlagitko SW1 | spousti inicializaéni rutinu a
O ® umozfiuje listovani v
nastavovacich menu
Tlaéitko SW2 | nastavovani parametri ve
TR O (<) D2 D1D3 D4 zvoleném menu
Dioda D1 signalizace napajeni
SW1 regulatoru
Dioda D2 signalizace chodu ES do
¢ 9 sméru ,OTVIRA" (zelend) -
@ B |SW2 LZAVIRA" (&ervend)
Dioda D3 (Zluté svétlo) poétem
e} o J4 fan) blikajicich  kodu  signalizuje
p— zvolené nastavovaci menu
BPDD DDP coo 0OODODDOOD|J1 Dioda D4 (Gervené  svétlo)  poctem
blikajicich  kodd  signalizuje
nastavovany, resp. nastaveny
Obr. 9 parametr regulatoru z
vybraného menu.

.0
EED@

PIC

Tabulka €. 2
D'E)da,DS Nastavovaci Dioda D4 (€ervend) .
(Zlutd) . : . Nastavovany parametr
- pocet bliknuti menu - pocet bliknuti
1 bliknuti 0-20mA
1 bliknuti fidici signal 2 bliknuti 4-20 mA (*) (*)
3 bliknuti 0-10Vv DC
odezva na sianl 1 bliknuti ES na signal SYS otevre
2 bliknuti ovs TEng 2 bliknuti ES na signal SYS zavie
3 bliknuti ES na signal SYS zastavi (*)
zrcadleni 1 bliknuti ES ZAVIRA pFi zvySovani Fidiciho signalu
3 bliknuti (stoupajici/
Klesajici ES OTVIRA pfi zvygovani fidiciho signalu
charakteristika) 2 bliknutf przvy A 9
. . necitlivost . . 1 - 10 % necitlivost regulatoru (nastaveni od
4 bliknuti regulatoru 1-10 bliknuti vyrobce 3% (*))

5 bliknuti zpUsob regulace 1 bliknuti Uzka na silu




22 STO,STRO

2 bliknuti Uzka na polohu (*)
3 bliknuti Sirok4 na silu
4 bliknuti Sirok& na polohu

Poznamky: 1. regulator p/A autokalibraci automaticky nastavi typ zpétné vazby — odporova/proudova

2. (*) - nastavené parametry z vyrobniho zavodu, pokud zakaznik neurci jinak

3. (**) - vstupni signal 4 mA - poloha ,zavreno“

20 mA - poloha ,otev feno*

Zakladni nastaveni regulatoru (programovy RESET regulatoru) - v pfipadé problém(
S nastavenim parametrd je mozné soucasnym stisknutim SW1 a SW2 a potom zapnutim napajeni
vykonat zakladni nastaveni. Tlagitka je nutné podrzet zatlatené do doby, az se rozblika Zluta LED
dioda.

Postup prestaveni regulatoru:
ES prestavime do mezipolohy.

Inicializaéni rutina se spousti pfi zapnutém regulatoru, nulové regulacni odchylce a kratkém
stlaceni tlacitka SW1 na dobu cca 2 sek. (t.j. do doby az se rozsviti dioda D3). Po uvolnéni tlacitka
nabéhne nékteré z predvoleného menu (obvykle Fidici signal), coZz se znazorni opakovanym 1
bliknutim na diodé D3 a predvoleny parametr (obvykle fidici signal 4 - 20 mA), coZz se znazorni
opakovanymi 2 bliknutimi na diodé D4. Po tomto je mozno prestavovat pozadované parametry
regulatoru podle tabulky ¢€.2:

kratkym stisknutim tlacitka SW1 listovat v menu zobrazované poétem bliknuti diodou D3

kratkym stisknutim tlaitka SW2 nastavovat parametry zobrazované poctem bliknuti diodou D4

Po prestaveni parametrd podle pozadavku uzivatele pfepnéte pomoci tlacitka SW1 stisknutého
na cca 2 sek. (t.j. do doby az se rozsviti dioda D3) regulator do autokalibrace, coz je signalizovano
blikanim Zluté LED D3 6x. Béhem tohoto procesu regulator vykona kontrolu zpétnovazebniho vysilace a
smysl otaceni, prestavi ES do polohy otevieno a zavieno, vykona méfeni setrva¢nich hmot ve sméru
,OTVIRA" a ,ZAVIRA" a uloZi nastavené parametry do EEPROM paméti. V pfipadé, Ze v priib&hu
inicializace se vyskytne chyba (napf. v zapojeni resp. nastaveni) bude inicializacni proces preruseny
a regulator prostfednictvim diody D4 podéa hladSeni o druhu zavady. V opacném pfipadé po dokonceni
inicializacniho procesu regulator prejde do regulaéniho rezimu.

Chybové hlaSeni regulatoru pomoci diody D4 p# inicializaci:

4 bliknuti - chybné zapojené silové spinace

5 bliknuti - chybné zapojeny zpétnovazebni vysila¢

8 bliknuti - Spatny smér otaceni pohonu anebo opacné zapojeny zpétnovazebni vysilac¢

3.5.2 Sledovani provoznich a poruchovych stavd
Sledovani provoznich a poruchovych stava je mozné pfi odkrytovaném ES.

a.) Provozni stav pomoci signalizace LED diody D3:
trvale sviti — regulator reguluje
trvale zhasnuto — regula¢ni odchylka v rozsahu pasma necitlivosti — ES stoji

b.) Poruchovy stav pomoci signalizace LED diod D4 — trvale sviti , D3 blikanim indikuje
poruchovy stav

1 bliknuti (opakované): - signalizace reZimu “TEST" - ES se prestavi do polohy podle
nastaveni signélu v menu “TEST" (pfi spojeni sv. 66 a 86)

2 bliknuti (opakuji se po kratké pfestavce): |- chybi Fidici signdl - ES se prestavi do polohy podle
nastaveni signalu v menu “TEST*

4 bliknuti (opakuji se po kratké prestdvce): |- signalizace Cinnosti silovych spinaci (ES vypnuty silovymi
spinaci v mezipoloze)

5 bliknuti (opakuji se po kratké prestavce): - porucha zpétnovazebniho vysilate - ES se prestavi do
polohy podle nastaveni signalu v menu “TEST*

7 bliknuti (opakuji se po kratké prestavce): - Fidici signal (proud) pfi rozsahu 4 - 20 mA - menSi nez 4 mA
(3,5 mA)
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4. Obsluha a udrzba
4.1 Obsluha

Ve vSeobecnosti prfedpokladame, Ze obsluhu ES bude vykonavat kvalifikovany pracovnik
ve smyslu poZadavkd kap. 1!

Po uvedeni ES do provozu je potfebné ovérit, jestli pAi manipulaci nedoSlo k poskozeni
povrchovych Uprav - toto je potfebné odstranit v zajmu zabranéni poSkozeni korozi!

ES vyZaduje jen nepatrnou obsluhu. Pfedpokladem pro spolehlivy provoz je spravné uvedeni do
provozu.

Obsluha téchto ES vyplyva z podminek provozu a zpravidla spo€iva ve zpracovavani informaci
pro nasledné zabezpeceni pozadované funkce.

Obsluha musi dbat na vykonani pfedepsané udrzby a aby ES byl béhem provozu chranény pred
Skodlivymi acinky okoli, které pfesahuji rAmec pfipustnych vliva.
Ruéni ovladani:

V pfipadé potfeby pouziti ruéniho ovladani (sefizovani, kontrola funkce, vypadek apod.)
pOStUpthe podle nasledujicich pokynu:

Vypnéte napéjeci napéti servopohonu. N

Otocte knoflikem rozpojeni pfevodu o 90° (obr.10, Sipka knofliku

smérfuje na symbol ruky), tim se rozpoji pfevod v servopohonu.

Zatla¢enim a otacenim ruc¢niho kolec¢ka umisténého na vrchnim < ﬂ
kryté servopohonu armaturu nastavte do zvolené polohy. Pri

otaceni ruéniho kolecka proti sméru hodinovych rudicek se P)
armatura ota¢i do polohy otevieno. Po prestaveni armatury do T
zvolené polohy vratte knoflik rozpojeni prevodu do polohy [

motoricky provoz, tim dojde ke spojeni prevodu®. Ruéni kolegko

vratte povytahnutim do plvodni polohy. RUENA \ /MOTORICK 5
YV pripadé, Ze po vraceni knofliku rozpojeni prevodu do polohy motoricky PREVADZKA  PREVADZKA

provoz nedojde ke spojeni prfevodu, je potfebné pootocit ruénim koleckem
anebo vidlicovym klicem, aby se ozubené kola dostaly do zabéru. Obr.10

PFi ruénim ovladani servopohonu nedochazi k rozladéni nastavenych koncovych poloh a
vysilace.

4.2 Udrzba - rozsah a pravidelnost

Pfi prohlidkach a adrzbé je potfebné dotdhnout vSechny Srouby a matice, které maji vliv na
tésnost a kryti. Stejné jednou za rok je nutné prekontrolovat a v pfipadé potfeby utahnout
upeviovaci Srouby vodi€l svorek a zajisténi nasuvnych spoji s vodici.

Intervaly mezi dvéma preventivnimi prohlidkami jsou &tyfi roky.

Vymeénu tésnéni krytu je potfebné provést v pfipadé poskozeni nebo po uplynuti doby 6 rokd doby
pouZzivani.

Plastické mazivo v dodavanych servopohonech je uréeno pro celou dobu Zivotnosti vyrobku.

Po dobu provozu ES neni potfeba mazivo ménit.

Mazaci prostfedky — pfevody — mazaci tuk GLEIT- m- HF 401/0, resp. GLEITMO 585 K
pfimocary adaptér — HP 520M (GLEIT- nj.
A Mazani vietena armatury se vykonava nezavisle na udrzbé ES!
Kazdych 6 mésicl doporu¢ujeme vykonat kontrolni chod v rdmci nastaveného pracovniho zdvihu
na ovéreni spolehlivé funkce, se zpétnym nastavenim ptvodni polohy.

Pokud neni v reviznich pfedpisech stanoveno jinak, provedte prohlidku ES jednou za 4 roky,
pficemz zkontrolujte utazeni vSech pfipojovacich a zemnicich Sroubu, pro zamezeni
prechodovych odporu.
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Po 6 mésicich a potom raz roéné doporucujeme proveéfit pevnost utahnuti upeviovacich Sroubt
mezi ES a armaturou (Srouby utahovat kfizovym zpusobem).

- P¥i elektrickém pripajeni a odpajeni ES prekontrolujte tésnici krouzky kabelovych
A vyvodek — poSkozené a zestarnuté tésnéni nahradte originalnimi krouzky!

Udrzujte ES v &istoté a dbejte na odstranéni negistot a prachu. Cisténi provadéijte
pravidelné, podle provoznich moZnosti a poZzadavek.

4.3 Poruchy ajejich odstranéni

PFi vypadku, resp. preruSeni napajeciho napéti zUstane ES stat v pozici, ve které se nachazel
pred vypadkem napdjeni. V pfipadé potfeby je mozné ES prestavovat jen ru¢nim ovladanim (ru¢nim
kolem). Po obnoveni pfivodu napajeciho napéti je ES pfipraveny pro provoz.

V pfipadé poruchy nékterého prvku ES je mozné tento vyménit za novy. Vyménu sveéite
servisnimu stiedisku.

V pfipadé poruchy ES, postupuijte podle pokyn( pro zaruéni a pozarucni servis.

Pro opravu regulatoru pouzijte pojistku subminiaturni do DPS, F1,6A, resp. F2A, 250 V, napf. typ Siba
164 050.1,6 resp. MSF 250 a pro opravu zdroje DB....., M160 mA, 250 V, na pf. Siba, resp. MSF 250.

Poznamka :

Pokud je potfebné ES demontovat, postupujte podle kapitoly "Demontaz".
Rozebrat ES na Ucely opravy mohou osoby odborné zpdsobilé a zaSkolené vyrobnim zavodem,

resp. smluvnim servisnim stfediskem!

5. Seznam nahradnich dild
Tabulka €. 3 Nahradni dily

Nazev dilu Obj. €islo Pozice Obrazek
Elektromotor; 2,75 W; 220/230 V AC 63 592 004 1 1
Elektromotor; 2,75 W; 24 V AC 63 592 007 1 1
Kondenzéator 300.047 63 540 305 - 1
Kondenzator MKT 200 MKT 200-030 25 UF 63 540 309 - -
Vysila¢ odporovy dratovy 1x100 Q 64 051 812 6 1
Vysila¢ odporovy dratovy 2x100 Q 64 051 814 6 1
Vysila¢ odporovy dratovy 1x2000 Q 64 051 827 6 1
Vysila¢ odporovy dratovy 2x2000 Q 64 051 825 6 1
CHERRY DB 6G A1BA 64 051 447 2 1
CHERRY DB 6G A1LB 64 051 466 3 1
Kabelovéa vyvodka M16 63 457 021 11 1
Svorkovnica EKL 63 456 710 9,10 1
Tésnéni-IP 65 04 790 800 - -
Tésnéni 118x2,5 NFR 70 — IP 67 62 732 270 - -
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6. Prilohy
6.1 Schéma zapojeni
Schéma zapojeni ES ST:
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Schéma zapojeni STR O:

7236 :Jf + 7237 :4? :4? %

Y S3 S2 1S3 S2
(i6) (1)
~J t t
N (REGADA)
|®
X6 B[ 122061 © EeBss7Rs [i6fig] BE
U } 24V
TEST + HLASENIE HLASENIE
EN R D Ly 2 Porocy @ POROCH

21 % # 122 723

S5 S6 B1 B3

I X190 I81ISZI —

I
R 15+30
X206 RTRSBIRRY | | X2 3 voe
Legenda:
Z20........ Schéma zapojeni elektromotoru se silovymi spinaci a polohovym spinacem

Z287c ...Schéma zapojeni elektromotoru se silovymi spinaci a polohovym spinaem pro zafizeni s
reverzni funkci
Z21,Z21c....... Schéma zapojeni pfidavnych polohovych spinaci ( S5, S6)

Z22........ Schéma zapojeni dalkového vysilace polohy - odporového, jednoduchého
Z32........ Schéma zapojeni dvojitého odporového vysilace
Z23........ Schéma zapojeni elektronického polohového vysilace - 2-vodi€ bez zdroje

Z257d.... Schéma zapojeni elektronického polohového vysilace - 3-vodi¢ bez zdroje
Z236...... Schéma zapojeni ES STR 0 s regulatorem - jednosilové vyhotoveni

7237 ...... Schéma zapojeni ES STR 0 s regulatorem - dvojsilové vyhotoveni

Z260...... Schéma zapojeni EPV - 3-vodi¢ové vyhotoveni se zdrojem

Z269...... Schéma zapojeni el. polohového vys. proudového (EPV) — 2 —vodi€ se zdrojem
Z430...... Schéma zapojeni vyhfivaciho odporu

Bl ........... dalkovy vysila¢ polohy - odporovy, jednoduchy RLRL.... zatézovaci odpor

B3 ... elektroni(;ky polohovy vysila¢ ST o silovy spinag "otevieno"

C s kondenzator ) o S2 s silovy spinag "zavfeno"

[[(S) I vstupni (vystupni) proudové ( napétové ) signaly S3 polohovy spinag "otevieno”

MS, M1...... elektromotor S5 oo pfidavny polohovy spinaé "otevieno”
N regulator polohy S6 e pfidavny polohovy spinaé "zavieno”
R . Srazecl OdeI’ X’ Xl, X2 ... svorkovnice

Poznamky:

1. Ve vyhotoveni ES ST s pfidavnymi polohovymi spinaci (S5,S6) a soucasné s vyvedenym odporovym vysilatem polohy
(B1) nejsou spinaci kontakty kreslené preruSovanou €arou v schéma zapojeni Z20 vyvedené na svorky 14 a 18, resp.
22,18.

2. Ve vyhotoveni ES s napajecim napétim 24 V AC neni potfebné pfipojit zemnici vodi¢ PE.
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6.2 Rozmérove nacrtky a mechanické pripojeni
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6.3 Zaznam o zaruénim servisnim zasahu

Servisni stfedisko:

Datum opravy:

Zaruéni oprava ¢€.:

UZivatel servopohonu:

Reklamaci uplatnil:

Typové ¢€islo servopohonu:

Vyrobni éislo servopohonu:

Reklamovana chyba na vyrobku:

ZjiSténa chyba na vyrobku:

Pouzité ndhradni dily:

Poznamky:

Vystavil dne:

Podpis:
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6.4 Z&znam o pozaruénim servisnim zasahu

Servisni stfedisko:

Datum opravy:

UZivatel servopohonu: Misto nasazeni servopohonu:

Typové ¢€islo servopohonu: Vyrobni éislo servopohonu:

Zjisténé chyba na vyrobku:

Pouzité nahradni dily:

Poznamky:

Vystavil dne: Podpis:
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6.5 Obchodni zastoupeni a smluvni servisni stfediska
Slovenské republika:

Regada, s.r.o.,

Strojnicka 7,

080 01 PreSov

Tel.: +421 (0)51 7480 460,
Fax: +421 (0)51 7732 096,
E-mail: regada@regada.sk

Ceskéa Republika:
Regada Ceska4, s.r.o.
Kopaninska 109
252 25 Orech
PRAHA - zapad
Tel.: +420 257 961 302
Fax: +420 257 961 301
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